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ABSTRAK 
 
 
 
 Kompresi adalah aplikasi data yang dilakukan terhadap citra digital dengan tujuan 
untuk mengurangi redudansi dari data-data yang terdapat dalam citra sehingga dapat 
disimpan ataupun ditransmisikan secara efisien. Pada tugas akhir ini, kompresi dilakukan 
terhadap citra wajah dengan metode ROI (Region of Interest), yang merupakan penerapan 
dari JPEG 2000. Dalam kompresi tersebut, citra wajah manusia dikompres dengan level 
yang berbeda (level wavelet 0-1, 0-2, 1-1, 1-2 dan level kuantisasi 16, 64, 128) untuk 
bagian wajah dan latarnya, dimana hanya dibatasi satu citra wajah untuk satu gambar. 
Kompresi citra wajah ini disimulasikan menggunakan software Matlab 7.7.  
 Adapun cara yang dilakukan untuk melaksanakan simulasi adalah pengambilan 
sampel citra wajah sebanyak 20 orang dengan memotret sendiri dan download dari 
internet, melakukan segmentasi kulit wajah dengan mengecrop bagian wajah, serta 
memisahkan bagian wajah dan bagian latar. Kemudian melakukan proses kompresi JPEG 
2000, yang meliputi encoder (wavelet, kuantisasi, dan encoding) dan decoder (decoding, 
dekuantisasi, dan invers wavelet). 
 Setelah disimulasikan, maka dilakukan analisis terhadap kualitas citra hasil 
kompresi dengan menggunakan nilai RMSE (Root Mean Square Error), PSNR (Peak 
Signal to Noise Ratio), dan MOS (Mean Opinion Score). RMSE dan PSNR merupakan 
penilaian objektif, dimana suatu citra hasil kompresi akan dibandingkan dengan citra 
aslinya menggunakan suatu rumus perhitungan tertentu. Sedangkan MOS merupakan 
penilaian subjektif, dimana penilaiannya didasarkan pada pendapat seseorang terhadap 
citra hasil kompresi dan citra aslinya. 
 Dari hasil pengujian, diperoleh bahwa kualitas citra kompresi yang paling baik 
adalah citra hasil kompresi dengan level wavelet 0-1 dan level kuantisasi 128. Dimana 
pada level tersebut, citra hasil kompresi memiliki tampilan yang tidak jauh berbeda dari 
aslinya dan dari segi detail warnanya pun lebih baik daripada level yang lain. 
 
 
Kata kunci :   JPEG 2000, ROI (Region of Interest), RMSE (Root Mean Square Error), 
MOS (Mean Opinion Score) 
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ABSTRACT 
 
 
Compression is an application data to reduce redundancy, so it can be saved and 
transmitted efficiently. In this research, the object of compression is face image, which 
only one face in a picture. This compression implemented using ROI (Region of Interest) 
method in JPEG 2000. In this research, face and background compressed using different 
level (wavelet level 0-1, 0-2, 1-1, 1-2 and quantization level 16, 64, 128) and simulated 
using Matlab 7.7.   
The simulation steps are take twenty datas of image, segmented of skin face, 
separated face part from background part, and JPEG 2000 compression steps, such as 
encoder (wavelet, quantization, encoding), and decoder (decoding, dequantization,inverse 
wavelet). 
After simulating, the quality of image compression be analyzed using RMSE (Root 
Mean Square Error), PSNR (Peak Signal to Noise Ratio), and MOS (Mean Opinion Score). 
RMSE and PSNR are objective parameter which compression image be compared with 
origin image using an formula. And MOS is subjective parameter which quality of 
compression based on opinion from some people. 
  Based on the analysis of quality and performance image, the best quality of 
compression image is compression image using 0-1 wavelet level and 128 quantization 
level.   
 
 
Keyword : JPEG 2000, ROI (Region of Interest), RMSE (Root Mean Square Error), 
MOS (Mean Opinion Score) 
 
 
 vii
KATA PENGANTAR 
 
 Puji dan syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah memberikan nikmat 
keimanan, nikmat kesehatan, dan ilmu-Nya serta kekuatan kepada penulis 
sehingga dapat menyelesaikan dengan baik Tugas Akhir ini, dengan judul : 
“KOMPRESI ADAPTIF UNTUK CITRA WAJAH DENGAN METODE 
REGION OF INTEREST (ROI) PADA JPEG 2000”. Tugas Akhir ini disusun 
sebagai salah satu syarat yang harus dipenuhi untuk menyelesaikan pendidikan 
tahap sarjana di Jurusan Teknik Telekomunikasi, Fakultas Elektro dan 
Komunikasi, Institut Teknologi Telkom Bandung. 
 Selama pembuatan Tugas Akhir ini disadari masih jauh dari kesempurnaan 
yang disebabkan karena keterbatasan yang penulis miliki. Untuk itu saran dan 
kritik yang bersifat membangun dari pembaca sangat penulis harapkan demi 
perbaikan dimasa yang akan datang.  
Dengan segala kerendahan hati, penulis berharap semoga Tugas Akhir ini 
dapat bermanfaat bagi pembaca dan penulis khususnya, serta bagi dunia 
pendidikan pada umumnya. 
 
 
Bandung, Agustus 2009 
 
 
Penulis  
 
 
viii 
UCAPAN TERIMA KASIH 
 
Dalam kesempatan ini, penulis tidak lupa memberikan ucapan terima kasih 
kepada pihak-pihak tertentu yang telah memberikan dukungan, baik moril maupun 
materiil, sehingga turut membantu terselesaikannya Tugas Akhir ini. Ucapan terima kasih 
khususnya ditujukan kepada : 
1. Kedua orang tua tercinta, yang telah memberikan segalanya, bimbingan dan 
semangat. 
2. Terima kasih kepada adikku sayang, Riko sang anak nakal. 
3. Bapak Iwan Iwut Tritoasmoro,ST., MT dan Bapak Koredianto Usman, ST., MSc 
selaku pembimbing I dan II yang telah memberikan bimbingan dan arahan kepada 
penulis dalam menyusun Tugas Akhir selama ini. 
4. Ari Triwibowo, terima kasih atas kebersamaan dan semangatnya.   
5. Sahabat-Sahabat seperjuangan, Vrisda, Fai, Meyti, Meyda, Heru, dll. Terima kasih 
atas bantuannya selama ini. 
6. Seluruh dosen ITT Telkom yang telah memberikan ilmunya yang berguna bagi 
penulis selama kuliah. Semoga ilmu yang bermanfaat menjadikan amal kebaikan 
yang tiada henti pahalanya. 
7. Rekan-rekan TEX-02 ITT dan rekan-rekan kelas extensi. Terimakasih atas 
kebersamaan, support, dan doanya selama ini, semoga tetap terjaga persahabatan 
dan silaturahmi diantara kita.  
8. Seluruh pihak yang tidak mungkin disebutkan satu per satu. Terima kasih atas 
dukungannya kepada penulis. 
Dari lubuk hati terdalam, bagaimanapun juga penulis tidak akan mampu membalas 
jasa-jasa mereka, akan tetapi penulis berharap semoga amal kebaikan mereka menjadi 
sumber pahala yang tiada hentinya. 
 
 ix
DAFTAR ISI 
 
 
Halaman Judul  .................................................................................................................. i 
Lembar Pengesahan  .......................................................................................................... ii 
Lembar Persembahan ........................................................................................................ iii 
Halaman Pernyataan Orisinalitas ...................................................................................... iv 
Abstrak  ............................................................................................................................. v 
Abstract ............................................................................................................................. vi 
Kata Pengantar  ................................................................................................................. vii 
Lembar Ucapan Terima Kasih  ......................................................................................... viii 
Daftar Isi  .......................................................................................................................... ix 
Daftar Gambar  ................................................................................................................. xi 
Daftar Tabel  ..................................................................................................................... xii 
Daftar Singkatan  .............................................................................................................. xiii 
 
BAB I  PENDAHULUAN 
1.1 Latar Belakang  ........................................................................................................ 1 
1.2 Tujuan dan Manfaat.................................................................................................. 2 
1.3 Rumusan Masalah  ................................................................................................... 2 
1.4 Batasan Masalah  ...................................................................................................... 2 
1.5 Metodologi Penyelesaian Masalah  .......................................................................... 3 
1.6 Sistematika Penulisan  .............................................................................................. 3 
 
BAB II DASAR TEORI 
2.1 Pengolahan Citra ............ ................. ........................................................................ 5 
 2.1.1   Dasar Warna................................................................................................... 5 
 2.1.2   Tipe Citra........................................................................................................ 6 
 2.1.3   Kompresi Citra .............................................................................................. 7 
2.2 JPEG 2000 ................................................................................................................ 7 
 2.2.1 Forward Transform........................................................................................ 8 
  2.2.1.1 Tilling................................................................................................. 9 
2.2.1.2 DC Level Shifting ............................................................................. 9 
2.2.1.3 Irreversible Color Transform (ICT)................................................... 10 
 2.2.2 Quantization.................................................................................................. 10 
 2.2.3 Entropy Encoding ........................................................................................ 10   
2.3 Region of Interest (ROI) .......................................................................................... 11 
2.4 Perhitungan Kualitas Citra ....................................................................................... 12 
 
BAB III PERANCANGAN SISTEM DAN SIMULASI 
3.1 Rancangan Sistem .................................................................................................. 14 
3.2 Pengambilan Data .................................................................................................. 15 
3.3 Segmentasi Kulit Wajah ........................................................................................ 15 
3.4 Pemisahan Wajah dari Latar   ................................................................................ 15 
 x
3.5 Wavelet  ................................................................................................................. 17 
3.6 Kuantisasi .............................................................................................................. 18 
3.7    Encoding ................................................................................................................ 18 
3.8    Decoding ................................................................................................................ 18 
3.9    Dekuantisasi  ........................................................................................................... 18 
3.10 Invers Wavelet ........................................................................................................ 19 
3.11 Perhitungan Kualitas ...............................................................................................    19 
 
BAB IV ANALISIS HASIL SIMULASI 
4.1 Spesifikasi  .............................................................................................................. 20 
4.1.1 Perangkat keras  ........................................................................................... 20 
4.1.2 Perangkat Lunak  ......................................................................................... 21 
4.2 Tahap Pengujian  ..................................................................................................... 21 
4.2.1 Citra Masukan ............................................................................................. 21 
4.2.2 Pilih Level Wavelet...................................................................................... 21 
4.2.3 Pilih Level Kuantisasi.................................................................................. 21 
4.2.4 Kompresi ..................................................................................................... 21 
4.2.5 Level Kuantisasi 16...................................................................................... 22 
4.2.6 Level Kuantisasi 64...................................................................................... 29 
4.2.7 Level Kuantisasi 128.................................................................................... 36 
4.2.8 Perhitungan MOS......................................................................................... 42 
 
BAB V PENUTUP 
5.1 Kesimpulan  ............................................................................................................ 45 
5.2 Saran  ...................................................................................................................... 45 
 
DAFTAR PUSTAKA 
LAMPIRAN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 xi
DAFTAR GAMBAR 
 
Gambar 2.1 Skema Proses Kompresi JPEG 2000 ............................................................ 8 
Gambar 2.2 Proses Wavelet Dua Dimensi........................................................................ 8 
Gambar 2.3 Skema Pre-Processing .................................................................................. 9 
Gambar 2.4 Pembagian Interval pada MQ-Coder ........................................................... 11 
Gambar 2.5 Pergeseran bitplane untuk ROI dengan metode Maxshift ........................... 12 
Gambar 3.1 Diagram Alir Sistem .................................................................................... 14 
Gambar 3.2 Batasan-Batasan dalam Pemisahan Wajah dari Latar ................................. 16 
Gambar 3.3 Bagian Wajah yang Telah Terpisah dengan Bagian Latar .......................... 16 
Gambar 3.4 Proses Wavelet Dua Dimensi ...................................................................... 17 
Gambar 3.5 (a)Single Level Decomposition (b)Two Level Decomposition .................. 17  
Gambar 4.1 Urutan Pengujian ......................................................................................... 20 
Gambar 4.2 (a) MOS Level Kuantisasi 16 ...................................................................... 43 
Gambar 4.2 (b) MOS Level Kuantisasi 64 ...................................................................... 44 
Gambar 4.2 (c) MOS Level Kuantisasi 128 ..................................................................... 44 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
